BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



103 14 206.1 



Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 



28. Marz 2003 



BIWO B. Wojcik GmbH, 69483 Wald-Michelbach/DE 



VerschleilJanzeigevorrichtung zur Anzeige 
von Bremsbelags-Verschleifczustanden 



IPC: 



B60T,F16D 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der urspriing- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 1 1 . Marz 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




StQ nschus 



P15215 S/DP/cho 



Verschleiftanzeigevorrichtung zur Anzeige von Bremsbelags- 

Verschleilizustanden 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verschleiflanzeigevor- 
richtung zur Anzeige von Bremsbelags-VerschleiBzustanden. 

Beim Fahrzeugbau ist die Bremsanlage eines Fahrzeugs von be- 
sonderer Bedeutung. Herkommliche Bremssysteme unterliegen ei- 
nem benut zungsabhangigen Verschleift, so dass die Bremsbelage 
je nach Abnutzung von Zeit zu Zeit ausgetauscht werden mussen. 
Heutzutage sind die Bremsen in einem Fahrzeug typischerweise 
mit einer Belagver schleifianzeige ausgerustet. Beim Erreichen 
eines bestimmten Verschleiiizustandes wird dem Fahrer im Fahr- 
gastraum ein Signal angezeigt. Nach einem Auswechseln des/der 
abgenutzten Bremsbelage erlischt dieses Signal wiederum, bis 
erneut ein vorbest immter Verschleiftzustand eintritt. 

Eine bekannte Uberwachungs- und Anzeigeeinr ichtung fur den 
VerschleiB von Bremsbelagen ist in der DE 201 16 189 beschrie- 
ben. Dabei kommt ein mechanisches Anzeigeelement zum Einsatz, 
welches bei einem durch eine Auswerteeinrichtung mittels eines 
Sensors f es tges tellten Verschleilies von seiner Grunds tellung 
in eine Warnstellung verlagert wird. In dieser Stellung ver- 
bleibt das mechanische Anzeigeelement auch ohne anliegendes 
elektrisches Signal. Von Nachteil bei dieser Losung ist u.a., 
dass lediglich ein Verschleiftsignal fiir das gesamte Fahrzeug 
generiert wird, dass ein Verschleiflsignal ohne Vorwarnstufe 
pro Rad vorgesehen ist, und dass vor allem keine Speicherein- 
richtung zur Speicherung der Bremsbelags-Verschleiftzustande 
auch nach einem Austausch der Bremsbelage vorgesehen ist. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verschleiftan- 
zeigevorrichtung zur Anzeige von Bremsbelags-VerschleiBzu- 
standen bereit zustellen, welche die oben genannten Nachteile 
beseitigt . 

5 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft durch die im Anspruch 1 an- 
gegebenen Merkmale gelost. 

Weitere Ausges tal tungen der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
10 teranspruchen . 

Von Vorteil bei der er f indungsgemaften Verschleifianzeigevor- 
richtung ist, dass sie neben einer Selbstversorgung durch eine 
integrierte Batterie auch uber eine externe Spannungsversor- 

15 gung gespeist werden kann. Des weiteren ist eine zusatzliche 
Vorwarnstufe pro Rad vorgesehen, d.h. es werden pro Rad zwei 
Signale angezeigt, namlich der EndverschleiBzustand sowie vor- 
her eine Zwischenstufe. Bei Erreichen der Zwischenstuf e und 
einer entsprechenden Anzeige ist dem Fahr zeugnut zer eine vor- 

20 bestimmte Lauf leistung garantiert, bevor die Bremsbelage aus- 
getauscht werden mussen. 

Daruber hinaus ermoglicht die er f indungsgemafte Verschleiiian- 
zeigevorrichtung einen Anschluss fur elektronische Bremssyste- 
25 me (break by wire) und lasst auch einen Einsatz in Verbindung 
mit Trommelbremsen zu. 

Durch eine Speicher f unktion der sys temiminanenten Speicherein- 
richtung, welche nur mittels eines Passwortes ausgelesen wer- 
30 den kann, kann beispielsweise von einer Werkstatt der Nachweis 
gefuhrt werden, ob die vorgegebenen Verschleiligrenzen des 
Bremsbelags bzw. der bereits ausgewechsel ten Bremsbelage uber- 
schritten wurden. Zusatzlich besteht die Moglichkeit diese In- 
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formation mit der Kilometerlauf leistung des Fahrzeugs zu kop- 
peln bzw. zu speichern, und somit die Lebensdauer eines Brems- 
belags prazise nachzuvollziehen zu konnen. 

5 GemaU einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung kann vorteilhaft ein Kabelbruch zwischen einer Steuer- 
/Auswerteelektronik auf einer Platine und einer Verschleifige- 
bereinrichtung detektiert und angezeigt werden. 

10 AuBerdem ist die vorteilhafte Mbglichkeit gegeben, dass ein 
Signal der VerschleiBgeber einrichtungen jedes bremsbaren Rades 
auch dann ausgewertet werden kann, wenn eine Feststel lbremse 

™ aktiviert ist. 

15 Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
anhand einer Zeichnung zur Erlauterung weiterer Merkmale. be- 
schrieben. 

In der Zeichnung zeigt: 

20 

FIG. 1 ein schemat isches Schaltbild einer Ver schleiiianzeige- 
vorrichtung zur Erlauterung einer Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung. 

25 Die in FIG. 1 exemplarisch dargestellte Verschleiftanzeigevor- 
richtung zur Anzeige von Bremsbelags-Verschleiiizustanden weist 
einen Bautei letrager 10, vorzugsweise eine Platine, auf. Diese 
Platine 10 verfugt liber eine integrierte Spannungsver sorgungs- 
einrichtung 11, insbesondere eine Batterie, z.B. mit der Span- 

30 nung 9 V. Daruber hinaus weist sie einen externen Spannungs- 
versorgungsanschluss 12 zum Berei tstellen einer externen Span- 
nung, z.B. im Bereich zwischen 5 V und 60 V auf. Mit der Span- 
nungsver sorgungseinrichtung 11, 12 wird eine Steuer- 
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/Auswerteeinrichtung 13, welche in der Zeichnung nicht naher 
verdeutlicht ist, auf der Platine 10 versorgt . Elektrische 
Verbindungseinrichtungen 14 A - F dienen dem elektrischen An- 
schluss von Verschleiftgebereinrichtungen 15 A - F, welche an 
5 jeder Bremseinr ichtung des Fahrzeugs (nicht dargestellt) vor- 
gesehen sind. Plat inensei tig sind die elektrischen Verbin- 
dungseinrichtungen 14 A, 14 B, 14 C, 14 D, 14 E, 14 F ebenso 
wie eine Speichereinr ichtung 16 mit der Steuer-/Auswerteein- 
richtung 13 verbunden. 

10 

In der Speichereinr ichtung 16 auf der Platine 10 wird, wenn 
ein vorbestiirunter VerschleiB zustand vorliegt, dieser darin ge- 
^ speichert. Sowohl VerschleiBzustande der aktuell montierten 
Bremsbelage wie sowie bereits ausgewechsel ter Bremsbelage wer- 
15 den in der Speichereinr ichtung 16 gespeichert. Ein Auslesen 
der einen VerschleiBzustand wiedergebenden Daten aus der Spei- 
chereinr ichtung 16 kann lediglich mit einer externen Zusatz- 
elektronik, beispielsweise in einer Werkstatt erfolgen. Ver- 
schleiflzustande, welche von der Steuer-/Auswerteeinr ichtung 13 
20 analysiert werden, werden durch eine Anzeigeeinrichtung 17 A, 
17 B, 17 C auf der Platine 10 vorzugsweise in Form von Leucht- 
mitteln, wie beispielsweise LEDs, angezeigt. Vorteilhaf terwei- 
se ist zusatzlich eine Spannungsversorgungsanzeige 18 auf der 
Platine 10 vorgesehen. 
25 

Das Bezugszeichen 19 bezeichnet eine weitere Anzeigevorrich- 
tung, namlich zur Anzeige eines Kabelbruches , d.h. einer Un- 
terbrechung, der Verbindungseinrichtung 14 A - F zu den Ver- 
schleiiigebereinrichtungen 15 A - F. AuBerdem ist eine An- 
30 schlusseinrichtung 20, vorzugsweise zur Wei terlei tung des/der 
ausgewerteten Signale der Verschleiftgebereinrichtungen 15 A - 
F an externe Systeme, wie z.B. ein elektrisches bzw. elektro- 
nisches Brems system (break by wire) vorgesehen. 
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Die VerschleiBanzeigevorriehtung gemaft der vorliegenden Erfin- 
dung kann unabhangig von der Standard- Fahrzeugelektronik aus- 
gefuhrt werden und beinhaltet eine Anzeige 8 fur den Belagver- 
schleilie pro bremsbarem Rad Oder pro bremsbarer Achse eines 
entsprechenden Fahrzeuges. Weiterhin kann neben dem Endver- 
schleiBzustand auch eine Zwischenstuf e angezeigt werden, wel- 
che beispielsweise neben einer roten LED fur den Endver- 
schleiflzustand als gelbe Kontrollleuchte ausgefuhrt werden 
kann. Neben dem reinen Endver schleifl zus tand erhalt der Fahrer 
ein zusatzliches Signal, welches ihm als Vorgabe eine vorbe- 
stimmte Laufleistung garantiert, bevor die Bremsbelage ge- 
tauscht werden miissen. Sowohl der Endver schleiftzus tand, falls 
dieser erreicht wurde, als auch die VerschleiBzwischenstufe 
werden in der Speichereinr ichtung 16 abgespeichert und mittels 
eines Code-Wortes von einer externen Elektronik, beispielswei- 
se bei einem Gebrauchtwagenhandler oder einer Autovermietung, 
ausgelesen. Diese Daten dienen der Wartungsuberwachung der si- 
cherheitsrelevanten Bremsbelage des Bremssys terns . Aufterdem 
kann man, wenn in der Speichereinr ichtung 16 zusatzlich eine 
Kilometerlauf leistung abgespeichert wird, z.B. liber die Ver- 
bindungseinrichtung 20 zugefuhrt, die Lebensdauer eines Brems- 
belages genau bestimmen. 

Die erf indungsgemafte Verschleiiianzeigevorrichtung bietet zu- 
mindest eine der nachf olgenden Anzeigemoglichkeiten . Eine An- 
zeige 17 A fur den Endverschleift zustand eines Bremsbelags am 
gesamten Fahrzeug; eine Anzeige 17 B fur den EndverschleiB zu- 
stand des Belages pro Fahr zeugachse ; und/oder jeweils eine An- 
zeigeeinrichtung 17 C fur den EndverschleiBzustand des Brems- 
belages eines jeden bremsbaren Rades. Daruber hinaus verfugt 
die Verschleiiianzeigevorrichtung gemaft der vorliegenden Erfin- 
dung vorzugsweise zusatzlich uber eine Anzeige, welche eine 
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VerschleiBvorwarnstufe der Bremsbelage zusatzlich zur Anzeige 
des Endverschleifizustands gemaft den obigen Alternativen auf- 
weist. Aufterdem wird vorzugsweise eine Batteriespannungsanzei- 
ge 18 sowie eine Anzeige 19 fur einen Kabelbruch der Verbin- 
dungseinrichtungen 14 A - F, d.h. des Kabelbaums pro Rad, vor- 
gesehen. Liegt irgendwo in einer Verbindungseinrichtung 14 A - 
F zu einer Verschleiftgebereinrichtung 15 A - F eine Unterbre- 
chung vor, dann leuchtet z.B. eine dazu korrespondierende LED 
19. Eine zusatzliche Anzeigeeinrichtung 21 zeigt vorzugsweise 
an, ob eine Feststellbremse des Fahrzeugs eingelegt ist. Die 
Auswerteelektronik 13 wertet ein Signal der Verschleiftge- 
bereinrichtungen 15 auch dann aus, wenn die Feststellbremse 
aktiviert ist. 

Vorliegende Erfindung schafft eine Verschlei/ianzeigevorr ich- 
tung, mit der die Anzeige von sowohl aktuellen Belagsver- 
schleifizustanden moglich ist sowie die Speicherung der aktuel- 
len BremsbelagsverschleiJizustande wie auch die Abspeicherung 
von vorher erfassten BremsbelagsverschleiB zustanden, das 
heiflt, es ist auch die Abspeicherung von Verschleift zustanden 
moglich, die sich auf bereits ausgewechsel te Bremsbelage bezo- 
gen haben . 

GemalJ einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist vorge- 
sehen, dass zugleich mit der Abspeicherung der jeweiligen Be- 
lagsverschleiJizustande die zugehorige Ki lometerleistung elekt- 
ronisch abgerufen und ebenfalls abgespeichert wird, wodurch 
eine Zuordnung des Ver schleift zus tandes zur Kilometerleis tung 
des betreffenden Fahrzeuges moglich ist. Zu diesem Zweck ist 
die Speichereinrichtung zur gleichzei t igen Abspeicherung der 
jeweiligen Kilomet erleistung ausgelegt. Entsprechend kann der 
Abruf der Daten aus dem Speicher vorgenommen werden. 
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Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand eines be- 
vorzugten Aus f uhrungsbeispiels beschrieben wurde, ist sie dar- 
auf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise modifi- 
zierbar . 

So sind insbesondere andere Anzeigemoglichkeiten als die vor- 
geschlagenen Leuchtmi ttel in Form von Leuchtdioden moglich, 
wie beispielsweise ein LCD- oder TFT-Display . Auflerdem wurden 
bewusst keine konkreten Verschleiflgebereinr ichtungen spezifi- 
ziert, da sowohl auf Unterbrechung des Stromkreises als auch 
auf magnetischen, optischen, kapazitiven oder auf Ultraschall 
basierende Geber vorstellbar sind. Obwohl fur den Einsatz in 
gangigen Scheibenbremsen prades tiniert , ist ein Einsatz der 
erf indungsgemaflen Vorrichtung auch bei Trommelbremsen moglich. 
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10 Bauteiletrager , vorzugsweise Platine 

11 integrierte Spannungsversorgung, insbesondere Batterie 
5 12 externe Spannungsversorgung 

1 3 Steuer-/Auswerteeinrichtung 

14A-F Verbindungseinrichtung zwischen Platine und Verschleifi- 
geber 

15A-F Verschleiftgebereinrichtung 
10 16 Speichereinrichtung 

17A-C Anzeigeeinrichtung Vers chleifrzus t and 

1 8 Spannungsversorgungsanzeige 
™ 19 Anzeigeeinrichtung zur Anzeige eines Kabelbruches 

20 Verbindungseinrichtung zu externen Systemen 

15 21 Anzeigeeinrichtung zur Anzeige einer aktivierten Fest- 
stellbremse 
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Patent anspriiche 

1 . Verschleiflanzeigevorrichtung zur Anzeige von Bremsbelags- 
Verschleifizustanden mit: 

einer Spannungsversorgungseinrichtung (11, 12) zum Bereit- 
stellen einer Betr iebsspannung liber eine externe Spannungs- 
versorgung- (12) und/oder eine interne Batterie (11); 

einer Steuer-/Auswerteelektronik (13) zum Steuern einer An- 
zeigeeinrichtung (17 A - C) , welche einen Bremsbelagsver- 
schleifizustand anzeigt, und zum Auswerten von Signalen ei- 
ner Mehrzahl von Ver schleiftgebereinrichtungen (15 A - F) ; 

eine elektrischer Verbindungseinrichtung (14 A - F) zum An- 
binden der Verschleiftgebereinrichtungen (15 A - F) an die 
Auswerteelektronik (13); und 

einer Speichereinr ichtung (16) zum Speichern aktueller 
BremsbelagsverschleiBzustande sowie vorher erfasster Ver- 
schleiftzustande . 

2. VerschleiBanzeigevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anzeigeeinrichtung (17 A - C) eine mindestens 
zweistufige Anzeige von Bremsbelags-VerschleiBzustanden mit 
einer Vorwarnstufe und einer Endverschleiftstuf e aufweist . 

3. VerschleiBanzeigevorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass jeweils eine Anzeigeeinrichtung (17 A - C) pro brems- 
barer Fahr zeugachse vorgesehen ist. 

4. Verschleilianzeigevorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch geken. nzeichnet, 

dass jeweils eine Anzeigeeinr ichtung (17 A - C) pro brems- 

barem Fahrzeugrad vorgesehen ■ ist . 

5. Verschleilianzeigevorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

gekennzeichnet, 

durch eine Spannungsversorgungsanzeige (18) und/oder eine 
Batteriespannungsanzeige (18) . 

6. Verschleilianzeigevorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

gekennzeichnet, 

durch eine zusatzliche Anzeigeeinrichtung (19) zur Anzeige 
einer Unterbrechung einer jeweiligen Verbindungseinrichtung 
(14 A - F) zwischen der Auswerteelektronik (13) und einer 
jeweiligen Verschleifigebereinrichtung (15 A - F) . 

7. Verschleilianzeigevorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine zusatzliche Einrichtung (21) zur Anzeige einer 

aktivierten Feststellbremse vorgesehen ist. 

8. Verschleilianzeigevorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass eine Anschlusseinrichtung (20) zum Weiterleiten der 
Daten der Auswerteelektronik (13) an externe Systeme, vor 
zugsweise ein elektrisches Bremssys tern, vorgesehen ist. 

9. Verschleifianzeigevorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Speichereinrichtung (16) liber eine externe Elekt 
ronik auslesbar ist, welche Daten gegebenenf alls nur nach 
Eingabe eines vorbestimmten Code-Wortes ausgibt. 

1 0 . Verschleifianzeigevorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Verschleifigebereinr ichtung (15 A - F) pro brems- 

barem Fahrzeugrad vorgesehen ist. 

1 1 . Verschleifianzeigevorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Spannungsversorgungseinrichtung (11, 12) und die 
Steuer-/Auswerteeinrichtung (13) sowie die Anzeigeeinrich- 
tungen (17 A - C, 18, 19, 21) auf einer Platine (10) im 
Chassis oder im Fahrgastraum angeordnet sind. 

12 . Verschleifianzeigevorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anzeigeeinrichtungen (17, 18, 19, 21) jeweils 

Leuchtmittel, vorzugsweise LEDs, aufweisen. 

13 . Verschleifianzeigevorrichtung nach wenigstens einem der vo- 
rangehenden Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet, 
dass bei der Abspeicherung von BremsbelagsverschleifJzu- 
standen zugleich die jeweilige Kilometerleistung simult 
abgespei chert wird . 
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Zusammenf as sung 

Die vorliegende Erfindung stellt eine VerschleiJJanzeigevor- 
richtung zur Anzeige von Bremsbelags-Verschleifi zus tanden be- 
reit, mit: einer Spannungsver sorgungseinrichtung (11, 12) zum 
Bereitstellen einer Betriebsspannung auf einer Platine (10) 
uber eine externe Spannungsversorgung (12) und/oder eine in- 
terne Batterie (11); einer Steuer-/Auswerteelektronik (13) zum 
Steuern einer Anz.eigeeinrichtung (17 A - C) , welche einen 
Bremsbelagsverschleiflzustand anzeigt, und zum Auswerten von 
Signalen einer Mehrzahl von Verschleiftgebereinr ichtungen 
(15 A - F) ; eine elektrischer Verbindungseinr ichtung (14 A - 
F) zum Anbinden der Verschleiftgebereinr ichtungen (15 A - F) 
an die Auswerteelektronik (13); und einer Speichereinr ichtung 
(16) zum Speichern von Bremsbelagsverschleilizustanden der ak- 
tuell montierten Bremsbelage sowie bereits ausgewechsel ter 
Bremsbelage . 



FIG. 1 
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